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Forhold som disse beveager sig langt ud over teknologi-
ens konkrete funktion og ind den eksistentielle sfere,
hvor det drejer sig om, hvad der udgor et menneske i en
tid, hvor teknologien ikke er noget eksternt, men en del
af vores livsform og livsmade (Rendtorff).

Som det vil fremga af teksterne, er titlen “Homo sapiens
2.0, ndr teknologien kryber under huden” et billede pa et
stadig teettere forhold mellem mennesket og teknologien.
Det er i sig selv hverken et fremskridt eller tilbageskridt,
for teknologien har ikke nogen moral, der udspringer af
den selv - kun den, der tilskrives af os, der skaber og bru-
ger den. Teknologi er en sdkaldt amoralsk sterrelse, og net-
op derfor er det vigtigt lobende at debattere, hvilken
forskning og teknologi vi ensker, og pa hvilken méde, vi
onsker teknologien anvendt.

Vi hédber at laeserne af denne bog finder drsagssammen-
hange, tankemeonstre og problemstillinger, som er nytti-
ge 1 den sammenhang.!

1. Kapitlerne optraeder for forste gang i bogform. De har i forbindel-
se med en udstilling varet tilgaengelige pa Internettet i en kortere pe-
riode. Ligeledes har dele af enkelte kapitler vaeret trykt andetsteds.
For alle bidragene gwelder, at de er blevet ajourfert og bearbejdet i for-
bindelse med bogudgivelsen.
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1. Nar mennesket formes
i teknologiens spejl

Gert Balling

Ndr man taler om forholdet mellem mennesker 0g
maskiner, hgrer man ofte folk argumentere for, at men-
nesket er en maskine, eller at maskiner kan teenke sely

0g har en bevidsthed. Hvad fir dem til at sige det, og
hvorfor sammenligner vi os i det hele taget med maski-
ner? Det er spargsmdl, som jeg vil belyse i dette kapi-
tel, hvor udgangspunktet er, at vores opfattelse af krop-
pen i hgj grad er praeget af den samtidige teknik.

Et system er udgangspunkt for
forstaelsen af sammenhenge

Begrebet system kommer af graesk og betyder samlingen
af enkeltdele til et sluttet og ordnet hele. Systemer kan
derfor bide vaere noget, vi kategoriserer efter, 0g noget vi
bygger helheder op over. Nar vi bygger tekniske, mekani-
ske systemer sdsom maskiner, si er de pélidelige, fordi de
er bygget over vores tekniske enhedssystem med grund-
leggende enheder som meter, kilopond og sekund. Det
vil sige, at man gennem udregninger kan forudsige, hvor-
dan en maskine vil reagere i forskellige situationer, fordi
den fungerer efter bestemte logiske og mekaniske regler,
hvilket gor reaktionerne beregnelige inden for et system.

NAR MENNESKET FORMES I TEKNOLOGIENS SPEJL 15



Vi vil 0gsd gerne kunne beregne verden som et system
for bedre at kunne agere i forhold til den. Problemet er
bare, at vi for at finde frem til et muligt bagvedliggende
naturligt system ma4 forudsatte et andet system, hvilket
skyldes at vi ikke kan stille sporgsmal til verden uden pa
forhand at have en forestilling om, hvordan den hanger
sammen. Den danske atomfysiker Niels Bohr gav et fint
billede pd denne systemtvang. Han sagde, at vi skaber
maleapparater i forlengelse af vores vante rum-tid-struk-
turer, der dermed sa@tter rammerne for mulige resultater
af vores malinger. Dette perspektiv har den konsekvens,
at der er forskel pa verden og vores forstielse af verden -
eller verden og den logik, der er indlejret i de redskaber,
vi forseger at gribe verden med.! Denne forskel mellem
fenomenet og sprogliggerelsen af faenomenet finder vi
ogsd i udsagnet om, at mennesket er maskinelt, eller at
maskinen er menneskelig.

Let filosofisk lys har det i hej grad at gore med de bil-
leder, eller metaforer, vi bruger, ndr vi beskriver noget.
Den danske filosof Finn Olesen anskuer metaforen som
en art filter, der organiserer, fremhaever og skjuler seerlige
aspekter af det, vi ansker at beskrive. P4 den made opstar
der en udveksling mellem det, vi beskriver, og de metafo-
rer, vi beskriver det med. Nar vi derfor beskriver menne-
sket som en maskine, si ses det, vi beskriver {mennesket),
gennem metaforens egenskaber (maskinens), samtidig
med at metaforen optager nogle af det beskrevne objekts

1. Har man lyst til at laese mere om dette, kan jeg anbefale Simo
Koppe: Virkelighedens niveauer, Kobenhavn 1993, Jorgen Kalckar m.fl.
(red.): Niels Bohr: Naturbeskrivelse og menneskelig erkendelse: Udvalgte
artikler og foredrag fra drene 1927-1962, Kebenhavn, 1985. Tor Norre-
tranders: Det udelelige. Kobenhavn, 1988,
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karakteregenskaber, hvilket i dette tilfzelde betyder, at
maskinen menneskeliggores. Denne udveksling indebae-
rer, at de metaforer vi benytter til at beskrive os selv og
vores virkelighed med, i udvekslingen af betydninger ska-
ber ligheder, der ikke eksisterede for, og derved nye be-
tydninger, som s igen bruges i systemer, der danner ud-
gangspunkt for vores forstaelse af sivel teknologi som os
selv og vores handlinger i verden. I dette kapitel vil jeg
derfor kigge naermere pé vores forstielse af mennesket og
menneskekroppen i lyset af samtidens forhindenvaeren-
de teknologi. Mit udgangspunkt er den franske filosof,
matematiker og naturforsker René Descartes, en af grund-
leggerne af den moderne filosofi.

1600-tallet: verden fungerer mekanisk

Tilbage i 1641 skriver René Descartes bogen “Metafysiske
meditationer”. Heri definerer han det menneskelige gen-
nem den meget citerede replik “Cogito, ergo sum”, der
betyder “Jeg tenker altsd er jeg” eller mere pracist “Jeg
har bevidsthed, altsd er jeg”. Bevidstheden ses siledes
som noget sarligt menneskeligt, der kommer til udtryk i
vores brug af fornuften og talen, hvilket i store traek er
det, der adskiller os fra dyret. Descartes opfatter dyret
som noget rent mekanisk fordi det ikke har nogen be-
vidsthed, og derfor fungerer menneskets krop, adskilt fra
bevidstheden, ogsd mekanisk.

At det er samtidens teknik, der skaber grundlag for for-
stdelsen af menneskets krop som mekanisk, ser vi fx hos
den italienske matematiker og fysiker Giovani Alfonso Bo-
relli, der bruger handvzrkerens redskaber og geometrien
til at forklare menneskets kropsfunktioner (figur 1-1). Bo-
relli tager udgangspunkt i det mekaniske system, hvilket
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Figur 1-1. Et detailudsnit af en tegning fra 1680 hvor den italienske
matematiker og fysiker Giovani Alfonso Borelli bruger handveerke-
rens redskaber til beskrivelse af menneskets beveegeapparat. Fra Gio-
vanni Alfonso Borelli, De Motu Animalium (1680). Courtesy Louise M.

Darling Biomedical Library, University of California, Los Angeles.
Photograph: Martin Lovell.

han anser for at veere Guds vark — detersiat sige Gud, der
er garanten for orden i universet. Hvis verden fungerer ef-
ter et mekanisk verdensbillede, si er det, ifalge Borelli, et
tegn pd at Gud er til.

Hos Descartes og flere samtidige videnskabsmand er
det mekaniske ogsi en del af en stgrre sammenheng. Dy-
rets og menneskets krop er mekanisk forklarlige, men de
er samtidig en del af den store teknisk-mekaniske sam-
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menhang, som omfatter hele universet. En menneske-
skabt genstand, som ger det lettere at forstd universet, er
uret, der i 1600-tallet fremstar som en sarlig dygtig me-
kanisk genskabelse af universets logiske sammenheeng.
Med alle sine tandhjul af forskellige storrelser kan uret
anskueliggore, at hele universet er én sammenhangende
helhed bestdende af en masse sma forskellige enkeltdele
— et universelt mekanisk system.

Sma 50 dr senere i 1687 skriver den engelske fysiker og
matematiker Isaac Newton bogen “Principia”, hvor han
setter dette mekaniske verdensperspektiv i system. Han
onsker at udlede nogle matematiske principper af natu-
ren, og det gor han ved at skabe et system, der favner alle
typer af beveagelser, helt fra det mindste, som et @ble der
falder fra sin gren, til det storste, som de baner, stjerner-
ne fplger gennem universet.

Nu er bide Descartes og Newton formelt troende, men
de lever i en overgangsfase mellem det gamle, kristne og
det nye, mekaniske verdensperspektiv, hvor tenkningen
langsomt fortreenger troen i en gennemgribende sekulari-
seringsproces. Den danske fysiker Jens Martin Knudsen
forklarer dette “systemskifte” med, at Gud i overgangsfa-
sen bliver forstdet som en slags maskinmester, der star
ved siden af den universelie maskine og ser til, at alt for-
lpber, som det skal. Han blander sig altsd ikke, men un-
derstotter den mekaniske sammenhang. [ dette system er
mennesket overordnet dyret og maskinen, fordi vi gen-
nem vores bevidsthed haver os op pé et dndeligt niveau.
George Bickham seniors kobberstik fra 1732 (figur 1-2) er
et interessant udtryk for denne overgangsfase. Her er eng-
le blevet udstyret med geometriske instrumenter, som et
billede pd at Guds verden er geometrisk og logisk, hvilket
medfarer, at mennesket gennem fornuften og geometrien
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Figur 1-2. George
Bickham senior: apo-
theose over Sir Isaac
Newton. Kobberstik
fra 1732. Her sidder
engle og fremviser
geometriske instru-
menter, mens Newton
selv indtager, eller
maske snarere har
overtaget, en meget
central placering i uni-
verset. Fra Museum of
the History of Science.
Old Ashmolean. Build-
ing. Broadstreet.
Oxford University.

har adgang til logikken i Guds skabervaerk. Alligevel er
det péfaldende, at Newton indtager en placering i kobber-
stikket, man normalt ville tilegne Gud. Det kan man en-
ten forstd pa den mdde, at Gud star fadder til de “univer-
selle” principper, som Newton finder frem til, eller man
kan se det som et billede pd en ny tid, hvor teenkning star
over tro, og hvor videnskabsmanden bliver den nye Gud.

1700-tallet: den menneskelignende automat

[ det begyndende brud med religionerne i oplysningsti-
dens vaegtning af gennemskuelighed, klarhed og stabili-
tet dbnes for en accelererende materialisme. Denne mate-
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Figur 1-3. Figuren "Flgjtespille-
ren” er skabt af den franske au-
tomatbygger Jacques de Vau-
canson i 1738.

rialisme udlaegger en af det 20’ende &rhundredes store
matematikere, Norbert Wiener, som en fremskridtstanke
der - igennem accelerationen af den teknologiske udvik-
ling ~ drives af ensket om at kunne realisere himmerige
péd Jord. Nar universet og menneskets krop kan beskrives
som et urvaerk, er der i den begyndende materialisme der-
for heller ikke langt til gennem den forh&ndenvarende
teknologi at afslere naturens funktionsmade. Det er der-
tor ikke overraskende finmekanikere, der ud fra idéen om
en mekanisk fungerende krop i et mekanisk fungerende
univers prgver at eftergore et af naturens stgrste undere —
mennesket.

En af de storste automatbyggere er franskmanden Jac-
ques de Vaucanson. Han skaber i 1738 flere bemaerkelses-
verdige figurer - bl.a. Flgjtespilleren (figur 1-3). Den er i
storrelsesforholdet 1-1 med bevagelige ojne, leber og
fingre og er i stand til at spille tolv forskeilige melodier.
Det interessante ved denne figur er selve flajtespillet, der
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Figur 1-4., En version af “Den
Skrivende Dreng” (1 774) skabt
af automatbyggeren Pierre

Jacquet-Droz. Fra Neuchatel
Museum,

bliver styret af et sindrigt mekanisk system og en blase-
beelg. Ved at eftergore flojtespillet mekanisk tror man at
have fravristet naturen hemmeligheden bag flgjtespillet.
En samtidig filosof og lege Julien Offray de la Mettrie
mener endog, at det er @rgerligt, at Vaucanson ikke har
brugt tiden pa at f4 den til at tale stedet for -

. det kunne
da have veeret mere interessant.?

I dag anser man disse figurer som sindrige mekanismer.
Men i 1700-tallet var man ikke forveent med m:::dmﬂmﬂ.
Ure og dukker gjaldt derfor snarere som modeller til 37.
Klaring af naturens rette sammenheang,

Den Skrivende Dreng (figur 1-4) skabt af den franske
automatbygger Pierre Jaquet-Droz i 1774 er en sddan mo-
del. Den udmarker sig iser ved, at den kan skrive! At skri-
ve er ifolge Descartes et serligt menneskeligt traek, fordi

) 2 P TR i
2. Det forsegte man ogsa i samtiden, men da man ikke kunne forsta
hvad de sagde, blev det aldrig den store succes,

J
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det indbefatter fornuften og talen. Og dukken skriver ikke
bare som en model pd menneskekroppens funktionsmé-
de, den citerer ogsa de bevingede ord “Cogito, ergo sum”
- “Jeg taenker, altsa er jeg” ... underforstdet et menneske.

Nér datidens menneske har stiet foran dette teknisk-
mekaniske vidunder, har de spejlet sig i teknikkens per-
fektion. Et mekanisk menneske, der befatter sig med
skrift og latin — det har bestemt ikke varet hverdagskost.
Og i madet har de sikkert spekuleret over, hvorvidt de
selv dybest set er maskiner, der bare ser ud, som om de
har en bevidsthed, eller om de som mennesker bare er
dérlige maskiner, der har svert ved at leve op til tidens
mekaniske ideal. Og uanset hvad, s& har datidens men-
neske umiddelbart vaeret mangelfuldt i forhold til teknik-
kens mekaniske idealbillede — en ustabil arbejdskraft pla-
get af en sarbar krop. 1 1770’erne er der stadig mere end
150 ér til penicillinets opfindelse og mere end 100 &r til
de store bysaneringer, som gennemfortes i bl.a. Paris. Dg-
den er derfor en daglig trussel for et almindeligt menne-
ske, der har rundet de 40 ar.

Ud over universets mekaniske sammenhang og det
mekaniske ideal minder automaten Den Skrivende Dreng
os derfor om vores egen skrobelighed og forgengelighed.
Mennesket er forgengeligt, fordi det selv er et stykke na-
tur. Men gennem idéen om fremskridtet har vi trodset na-
turen - vi har brugt teknikken og maskinen til at beskyt-
te os mod naturens overgreb. Denne udvikling tager for
alvor fart med industrialiseringsprocessen i 1800-tallet.

1800-tallet: den moderne storby

I industrialiseringens voksende metropoler bliver tekno-
logien ikke bare en naturlig del af fabrikkernes rationali-
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Figur 1-5. Broadway i New York skildret i sigt
Teknologien har her en synli
Armand Colin Picture Library.

ningen af 1800-tallet,
g plads i gadebilledet. Gengivet efter

serede arbejdsgange, den Indtager ogs§ en overordentlig
synlig placering i byrummet (figur 1-5) og pavirker selve
den méde, vi omgas hinanden pd. Telefonkabler sivel
som ure bliver en naturlig del af gadebilledet, s& man i
hojere grad kan synkronisere sine handlinger med de an-
dre byboere. Ogsa befolkningen bevager sig pa infra-
strukturens transportband. Toget fastsatter ammwog&:m-
ter mellem hjem og arbejde. Nu er ikke bare fritiden og
arbejdstiden struktureret, men ogsa den tid og dermed
det rum der ligger imellem.

24
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Den tyske sociolog Wolfgang Schivelbusch beskriver
dette som en folge af togets tidsmaessige nojagtighed i
forhold til den tidligere transportform med heste og
kusk. Nu er det muligt at afstemme den enkeltes hand-
linger mere rationelt i forhold til omgivelserne og opfat-
te sig selv som en del af et rationelt system, hvilket vil
sige, at man tilpasser sine handlinger med henblik pa at
optimere systemets regelmaessighed og stabilitet. Men-
nesket indtrader dermed i en dobbeltrolle, idet individu-
alitetens opblomstring i industrialiseringsfasen kommer
til at g& hand i hand med en indskrenkning i handlemu-
ligheder fordi mennesket, som et tandhijul, tager plads i
den storre automat — den moderne metropol. Det er dog
ikke blot et spergsmal om fysisk koordinering, men i lige
sd hoj grad et spergsmal om en civiliseringsproces. Det
skyldes, at en af de afgorende forudsatninger for, at man
overhovedet kan mangvrere rundt i storbyens stadigt
mere komplicerede kaeder af sociale relationer 0gsa er ev-
nen tif selvkontrol og distance — man skal bogstavelig talt
leere at styre sig.

Dette feenomen er vel bedst beskrevet af den tyske so-
ciolog Georg Simmel i essayet “Storbyen og det andelige
liv” fra 1903, hvor han skildrer den moderne metropols
pavirkning af den menneskelige psyke som en intensive-
ring af nervelivet gennem et bombardement af synsind-
tryk - den moderne storby er en heksekedel af fristelser
0g indtryk, og derfor krazver madet med dens komplice-
rede organisme ojensynligt en strukturel orden for at
modvirke kaos - en orden der opnas gennem tajling af
individets indre natur gennem en udelukkelse af irratio-
nelle, instinktive og suveraene vasenstrak.

Den rationaliseringstanke, der ligger til grund for den
moderne industris ikon, samlebandet, hvor den enkelte
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arbejder bogstaveligt talt indtager sin plads som en del af
maskinens strukturerede og strukturerende flow, knytter
ikke bare an til arbejdslivet, men indarbejdes parallelt
som en del af vores sociale liv i den moderne storby, hvor
mennesket indordner sig under maskinens karakteristika
som effektivitet, preecision, fart og tempo, der derfor bli-
ver generelle positive veerdier i sig selv.

1900-tallet: fra mekanik til elektronik

Den forste moderne storkrig med industrien j ryggen af-
foder et nyt forhold mellem menneske og teknologi. For-
ste verdenskrig koster tolv millioner mennesker livet og
mange markes af psykiske traumer. Hvor det synkronise-
rede, rationelle menneske tidligere stort set har vaeret et
ideal, der understotter industrialiseringens fremskridts-
dremme, bliver det nu i hejere grad et billede pa noget
viljelest. Inden for kunstens verden kommer det til ud-
tryk i en nedtoning af maskinfascinationen til fordel for
en mere teknologikritisk linie. Det ses fx hos den italien-
ske kunstbevagelse Futuristerne, der op til forste verdens-
krig har stor succes med at hylde fremtiden og teknologi-
en i en narmest ekstatisk rus, men som efter krigen stort
set gér i sig selv igen. Lidt firkantet kan man sige, at kri-
gen er med til at affede sporgsmalet: Er det teknologien,
der styrer os, eller er det os, der styrer teknologien?
Derfor er det heller ikke s& underligt, at et af skreemme-
billederne pa teknikkens trussel mod det menneskelige fo-
des med robotten, der opstér lige efter forste verdenskrig,
Ordet robot kommer af de tjekkiske ord “robotnik” og “ro-
bota”, der betyder henholdsvis slave 0g tvunget arbejde.
Det far sin globale betydning i 1920, da den tjekkiske dra-
matiker Karel Chapek skriver stykket “Rossums Universel-
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le Robotter” (RUR). I dette stykke er robotten en mekani-
seret slave, der ved et uheld fir en bevidsthed og derefter
udrydder mennesket - en handling der skulle afspejle det
vesterlandske menneskes egne uciviliserede krigsbedrifter.

Robottens ferste generation personificerer dels tekno-
logiens overherredemme og dels det rationelle menneske
uden fri vilje. De to ting er i og for sig et udtryk for det
samme, bare set fra to forskellige perspektiver - nemlig en
teknologikritisk bearbejdelse af det industrialiserede ra-
tionelle samfund.

Computeren, der opstar omkring anden verdenskrig,
adskiller sig fra robotten ved, at den ikke udforer et fysisk
arbejde, men i stedet styrer og kontrollerer andre maski-
ner. Derfor er det heller ikke computerens hardware, der
er interessant, men derimod dens software, kodningen el-
ler programmeringen. Det forudsiger Lord Byrons datter
Lady Augusta Ada allerede i 1830, hvor hun sammen med
matematikeren Charles Babbage arbejder pd en sikaldt
analytisk maskine. Idéen var for det forste, at maskinen
skulle kunne programstyre selve beregningsprocessen,
hvilket vil sige at de enkelte opgaver skulle udferes maski-
nelt i reekkefolge. For det andet var det tanken, at dette
program skulle indeholde sakaldte betingelsessatninger,
hvilket vil sige, at maskinen afhangigt af resultaterne
skulle foretage bestemte handlinger. At dette er selve fore-
gribelsen at idéen bag computeren fremgér tydeligt af
Adas forudsigelse om, at denne “maskine” vil kunne alt,
hvad man kan programmere den til. Dette er simpelt hen
credoet for den universelle maskine, selv om man pa det-
te tidlige tidspunkt endnu ikke har teknologien til selve
materialiseringen af idéerne.

En anden universel “maskine” kunne vere den men-
neskelige hjerne, og ifelge teknologen David Rothenberg

”
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bliver computeren netop opbygget efter, hvordan man i
samtiden tror, at den menneskelige hjerne fungerer, nem-
lig ud fra et system bestdende af hukommelse, arbejdshu-
kommelse og kontrol af motoriske funktioner.’ Sammen-
ligningen er pa ingen made grebet ud af luften, hvilket fx
bliver synligt med logikeren Alan T uring, der pa bag-
grund af sit arbejde med kodebrydning opdager, at com-
puteren ud over at vere en regnemaskine 0gsa kan mani-
pulere vilkdrlige symboler. Samtidig beviser han allerede
11936, i et ekko af Ada, at enhver programmerbar maski-
ne i princippet kan simulere en anden fuldsteendig. Men
er det muligt at programmere en computer saledes, at
den kan simulere et menneskes reaktioner? og hvis det er
muligt - giver det s& maskinen menneskelige egenskaber?
[ den skelsattende artikel “Computing Machinery and
Intelligence” fra 1950 (s. 46 0g 140) tager Turing afseet i
det faktum, at vi jo reelt ikke kan afgore, hvad intelligens
er, og derfor giver det bedre mening at sammenligne
menneskets hjerne og computeren pd et andet niveay,
nemlig ved rene intellektuelle udfordringer.

Dette udmunder i den bergmte Turingtest, som ud-
springer af en selskabsleg, hvor en person gennem
sporgsmal/svar skal gatte sig frem til hvem af to personer
L et tilstedende lokale, der er henholdsvis af han- og hun-
kon. Turings drejning af testen gar ud pd i stedet at lade
de to ubekendte vare henholdsvis en computer og et
menneske, og opgaven gar derfor ud pé at kunne udskil-
le computeren. Turings test er interessant, fordi den sat-

3. David Rothenberg: Hand’s End- Technology and the Limits of Nature.
California, 1993. Side 139. Pi dansk kan man konsultere Keld Niel-
sent m.fl.: Skrien uden ende, Kobenhavn, 199¢), Side 308. Her kan man
se den principielle opbygning af John von Neumann-maskinen,
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ter sammenligningen mellem menneske og maskine i et
nyt lys ved at fokusere p et input/output-forhold i stedet
for fx at lade den fysiske fremtraeden vere afgorende.

Den konkrete realisering af turingmaskinen kommer
med matematikeren John von Neumann og IAS-compu-
teren i slutningen af 40’erne. Og for at binde traden tilba-
ge til Rothenberg er von Neumanns idéer bag den fysiske
udferelse af computeren i hej grad inspireret af datidens ™~
forstaelse af den menneskelige hjerne. Von Neumann var
bla. inspireret af W. McCullochs og W. Pitts teorier fra
30’erne og 40’erne, hvori fx neuroner bliver beskrevet
som et logisk kredsleb, der kombinerer information fra
de andre neuroner i henhold til formelle regler og si
transmitterer resultatet videre — en beskrivelsesmade, der
viser neuronerne som binare sterrelser med releer, og
dermed abner for overforing af en model af den levende
hjerne til computeren. For von Neumanns vedkommen-
de kom det ogsa til udtryk i arbejdet med “The Silliman
Lectures”, en rakke foreleesninger som serligt prominen-
te videnskabsfolk far den @re at afholde pa Yale Universi-
ty i Conneticut, USA. Von Neumann fik opdraget i 1955
og forberedte en forelasningsraekke over temaet “The
Computer and the Brain” med omdrejningspunkt i et ma-
tematisk perspektiv pd menneskets nervesystem.*

Men der er nogen, der gir et skridt videre end det. En
gruppe amerikanske forskere med den tidligere matema-
tiker Norbert Wiener i spidsen prover i 1948 at forsta
mennesket og maskinen inden for samme system. Det
sker i teorien om kontrol og kommunikation, bedre
kendt som “cybernetics” eller kybernetik. I kybernetik-

4. Forelesningerne blev aflyst pa grund af von Neumanns pludseli-
ge sygdom og ded, men foreligger som ufuldstaendigt manuskript.
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ken anskuer man en organisme som et selvregulerende
system, der kan optage og bearbejde information. Derfor
kan der udformes overensstemmende beskrivelser af ma-
skiners og levende organismers adferd, og derfor kan
mennesker 0g maskiner teoretisk set anskues som det
samme, idet de blot indtager forskellige placeringer i et
hierarki bestemt af adfzerdens kompleksitet,

Kybernetikken stir fadder til kunstig intelligens (Al ef-
ter Artificial Intelligence), som opstdr midt i 50’erne, og
som har haft megen medvind p4 trods af sporadiske resul-
tater. Omradet kan opdeles pa flere mader: den mest hen-
sigtsmassige i denne sammenhaeng er at skelne imellem
egt. kunstig intelligens (Al) p4 den ene side og kognitions-
videnskab (CS efter Cognitive Science) pd den anden. For-
skellen ligger i virkeligheden i perspektivet. Inden for kun-
stig intelligens arbejder man konkret med at udarbejde
programmer, der kan udfere opgaver, som kraver intelli-
gens, safremt disse opgaver skulle udfares af mennesker.
Dette perspektiv indebarer, at menneskelig intelligent
adferd kan eksternaliseres i en art computerintelligens.
Inden for kognitiv videnskab er idéen derimod, at man
gennem studiet af computeren kan laere noget om men-
neskets psyke. Ifolge Finn Olesen betragter man her be-
vidstheden som en abstrakt struktur, der kan implemente-
res i alle typer af systemer, fortrinsvis fysiske systemer.
Dvs. at det, vi normalt kalder for intelligenstilstande, kan
isoleres og flyttes over i et andet system, der funktionelt
minder om den menneskelige hjerne. I dette perspektiv
oplases menneskets monopol pd intelligens, som inden
for disse kredse betegnes kulstof-chauvinisme.

Nér vi anskuer mennesket 0g maskinen inden for sam-
me perspektiv, vil udviklingen af maskinen hele tiden give
billedet af en udvikling, der haler ind pd os. Det eksem-
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plificeres udmaerket med Moores lov. Gordon E. Moore
grundlagde hardwaregiganten Intel i 1971, og loven lyder,
at mikroprocessorkapaciteten vil fordobles hver 18. méa-
ned under konstante produktionsomkostninger. Accelera-
tionen har holdt stik de sidste 25 dr, og i betragtning af, at
Homo sapiens ikke har forgget sin hjernekapacitet de sidste
50.000 ér, er det ikke s& underligt, at folelsen af at blive
indhentet opstér. Senest har vi alle set den iscenesat om-
kring skak-opgeret mellem IBM’s Deep Blue-computer og
verdens bedste skakspiller Gary Kasparov (se 0gsa side 38,
39, 46, 52). IBM’s computer er bygget op af flere parallelle
processorer, der er modelleret over vores nuvarende
(daveerende) viden om hjernen. Det parallelle betyder, at
processorerne er sat sidan sammen, at delopgaverne i en
enkelt opgave loses samtidigt - afviklingen foregar paral-
lelt, og der udveksles delresultater undervejs. Det skulle
modsvare funktionsmaden i den menneskelige hjernes
neurale netvarks neuroner, der netop bide fungerer som
informationsbanker og dataforarbejdere i modsatning til
den serielle processors enten/eller.

Med Deep Blue er det meget dbenbart at vi har fjernet
os fra at efterligne menneskets bevagelser som det pri-
mere, je&vnfer de mekaniske figurer, og i hojere grad ret-
ter blikket mod mere abstrakte begreber som autonomi,
intelligens og bevidsthed. Hermed er vi trddt endnu
leengere ind pd det, der for var menneskets enemeerker,
og man fristes til at sperge om, hvor tet en menneske-
skabt efterligning kan komme pé det, den efterligner.

Er det fx sddan, at man kan oversztte alt til digitale sig-
naler? Ja, hvis man anskuer mennesket som en organis-
me, der kan beskrives af informationsprocesser, s er fx
ogséd folelser i princippet digitaliserbare. Men man skal
huske, at ndr vi efterligner hjernen, sker det pa baggrund
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af vores teknologiske horisont. Derfor er kunstig intelli-
gens et meget godt billede pd, hvad vi kan, men ikke pa
hvad vi er. Vi bygger kort sagt det, vi teknisk forstir. Der-
for vil vi gradvist blive klogere pa hjernen 0g pa menne-
sket, for vi vil kunne se, hvornar det kunstige system, vi
prover at forstd hjernen med, ikke slar til og skal justeres.
Vivil derfor nerme os en forstdelse af hjernen, men kom-
mer nappe til at forstd den helt, idet hjernen kun kan
aflaeses med det sprog, vi har til radighed - og si er vi til-
bage ved Bohrs pointe med, at vi maler os frem til de re-
sultater, vi har adgang til at forsta.

‘Teknologien er menneskets bedste ven, forstaet pa den
mdde, at vi ikke kan overleve uden den. Computeren bru-
ges til at automatisere og styre utallige arbejdsopgaver,
som vi ikke selv kan overskue. Denne tilsyneladende selv-
steendighed har skabt myten om, at computeren kan
teenke selv. Det er selvfolgelig noget sludder. Deep Blue
kan ikke tenke selv. Til gengald blev den russiske stor-
mester Kasparov Kkritiseret for at have spillet som en ma-
skine, altsa uden den sikaldte menneskelige kreativitet
og intuition. Og det er maske her noget af hunden ligger
begravet, nemlig at teknologien i dagligdagen naeesten
umerkeligt far os til at handle pa en sarlig mide, at vi
retter os ind efter teknologien snarere end omvendt.

Pa vej ind i et nyt artusinde:
computerkrop eller Homo sapiens 2.0

Den stadig teettere forbindelse mellem menneskehjerner
og maskinhjerner i skoler, pd arbejdspladser og i fritiden
giver os en ny forstaelse af kroppen, fx i Internettets chat-
rooms eller i spillearkader, hvor man kan fiernstyre en
udgave af sig selv, en sdkaldt avatar, i en fiktiv verden.
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Man kan sige, at vores egen krop i stadig hojere grad bli-
ver tilovers som et element, der skal tilpasses, for at vi
kan kommunikere optimalt med maskinen ~ den skal s&
at sige vare kompatibel med den eksterne teknologi,
hvilket sker gennem interfaces som fx computerens bru-
gergraenseflader, hvor vi med musen klikker os rundt i cy-
berspace. En meget direkte folge er desveerre, at born og
unge har en dérligere kondition, befolkningen har et sti-
gende antal rygskader, museskader, sjenskader, overfol-
somhed over for elektromagnetiske felter etc.

Kroppen har ikke kunnet folge med tempoet i den mo-
derne verden. Som fysisk enhed er den langsom, tung og
sdrbar — karakteristika der kan ophaves i den virtuelle
verden. Det er dog ikke et nyt fanomen, at vi kan udvi-
de vores krops evner i kraft af teknologien, for bilisten,
der setter sig ind i sin bil, vil ogsé fele bilen som en ud-
videlse af kroppens potentiale - det er jo derfor, man i fol-
kemunde kalder store biler for potensforlaengere. 1 com-
puterens og Internettets tidsalder er vi nu i stand til at
overskride kroppens begraensninger og i nogle tilfelde
opnd folelsen af at kunne frigore os helt fra kroppens fy-
siske tilstedevarelse, idet vi traeder ind i cyberrummets
virtuelle verden.

Selve idéen om kroppen som teknisk kompatibel eksiste-
rer ikke kun hos datalogerne omkring den virtuelle verden,
men ogsé inden for biologien i en noget mere fundamental
grensesprangende indre ssmmensmeltning mellem men-
neske og teknologi. Det har fx inden for kloningsomradet
affedt sammenstitlinger af tidligere adskilte omrader i neo-
logismer som “menneskelige reservedelslagre” og “men-
neskelige sikkerhedskopier”. P4 mange virker disse sam-
menstillinger provokerende, og det er ikke s3 sart, for vi
har i de sidste 400 &r haft et individbegreb, hvor individet
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stdr som en ukrenkelig storrelse. Dette fremgéar tydeligt,
hvis man ser pd begrebets opbygning: individ, der betyder
u-delelig. Individkarakteren opstdr med sekulariserings-
processen og derfor parallelt med opkomsten af naturvi-
denskaben. Og netop derfor er det interessant, at mennes-
kesynet inden for biologien synes at skifte placering med
den fremadrettede eksperimentelle biologi. Her er mennes-
ketisin helhed ikke leengere noget enestiende, men snare-
re et middel til opndelse af noget enestiende gennem en
moderne form for arvehygiejne, sikaldt eugenik.

[ 70’erne kom kloning ved @gdeling, i 80’erne kom klo-
ning ved kernetransplantationer og endelig kom Dolly-
modellen, som betegnes somatisk kloning, hvilket vil
sige, at man bruger celler fra kroppen til kloningen (se
mere herom side 82, 83). Ud fra denne type kloning kan
man skabe uspecialiserede stamceller, som, fordi de er
identiske med et bestemt individ, i fremtiden muligvis vil
kunne bruges til dyrkning af personlige organer via en
omkodning af cellen. Organdyrkningen i et kloningsper-
spektiv kan ogsa ses i arbejdet med transgene dyr, hvilket
vil sige dyr der skabes gennem en kombination af kloning
0g gensplejsning — altsd levende “reservedelsfabrikker”.

Disse udviklingsperspektiver laegger op til to typer sce-
narier: P4 den ene side skraekscenariet med hjernedede
tvillingekroppe, man har liggende i tilfzlde af organsvigt.
Af etiske grunde er dette scenario dog nappe sandsynligt
i den naxrmeste fremtid. Inden for samme type af scena-
rier har vi masseproduktion af identiske kopier af men-
nesker til serlige jobfunktioner (soldater, sexslaver etc.),
men ogsd her vil etiske overvejelser sandsynligvis kuldsej-
le projektet allerede i dets vorden. P4 den anden side ac-
cepterer de fleste af os velsagtens uden videre idéen om
at kunne skifte de dele af kroppen ud, der ikke fungerer
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~optimalt ... eller ensker mdske blot at fa nogle bedre, s

man ville kunne forbedre sin ydeevne inden for forskelli-
ge omréder.

Selv om de to scenariotyper er meget forskellige, peger
de dog grundleggende pa den samme udvikling inden for
forholdet mellem menneskets bevidsthed og krop, nemlig
at viistadig hojere grad vaenner os til at indgé i tette sam-
spil med den nye teknologi og dermed sendrer vores bille-
de af os selv. Det er netop pé baggrund af bl.a. kloningens
iboende muligheder og organtransplantationsforskning-
ens bedrifter, at det nu er muligt at anskue mennesket
som en samling af kropsreservedele - en vare, som pa mar-
kedet er blevet en efterspurgt ressource pa godt og ondt.

Nér det moderne menneske begynder at forsta sig selv
som et system af udskiftelige enheder i stedet for et
ukreenkeligt hele, s haenger det sammen med den omtal-
te tilnermelse mellem biologi og teknologi. Inden for
biologien er vi ved at afkode menneskets gener, sa vi kan
kortlaegge arvemassen. Og generne, og maden vi aflaeser
dem pd, viser, at vi har andret vores syn pa mennesket i
retning af en informationsstruktur. Fx taler vi om gener
som programmerer, immun- og nervesystemet som forar-
bejder af informationer, arveegenskaber som noget i den
genetiske kode, og skabnen som noget, der afgores af li-
vets program etc.

Forskningen inden for genteknologien kommer sand-
synligvis til at bane vejen for helbredelse af mange syg-
domme, vi i dag star magteslgse overfor, men den massi-
ve interesse for omridet handler ogsd om penge. Den
genetisk modificerede krop kan nemlig patenteres og der-
med opnd en formel juridisk beskyttelse, som vi kender
det fra andre varer. Det skete allerede i 1987, da Harvard
University tog patent pa liv i form af en genmodificeret
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mus, “onco mouse”. Derfor er den offentlige debat vigtig,
for pd den ene side fremtvinger markedsmekanismerne
resultater, der modsvarer behov i befolkningen, pa den
anden side er der etiske og moralske hensyn, der kan
vare af storre betydning end visse videnskabelige og tek-
nologiske frembringelser.

Er jeg en cyborg?

En cyborg er et begreb udvundet af “cybernetic organism”
og kan defineres som en organisme, der er sammensat af
organisk og kunstigt fremstillede komponenter (s. 133,
175-81, 198-202). Som det allerede fremgar, er cyborgen
ikke leengere noget, der kun tilherer fiktionens univers,
som vi kender det fra fx James Camerons film “Termina-
tor” og Paul Verhoevens “Robocop”-film fra 1980’erne og
90’erne. Men i og med at cyborgen er blevet frigjort fra
fiktionens verden, har de ogsa @ndret fysisk fremtraeden
~ sd hvordan ser en fritgdende cyborg ud, og er det et
menneske, en maskine eller noget helt tredje?

Cyborgbegrebet knytter direkte an til et NASA-projekt
fra 1960. Her arbejdede forskerne Manfred E. Clynes og
Nathan S. Kline med idéen om tekniske @ndringer af men-
neskekroppen med det formal, at kroppen automatisk
skulle kunne omstille sig til nye omgivelser, hvilket ville
vare praktisk i rummet. Et af de mere spektakulere forslag
gik pd at befti astronauter for de store ilttanke pa ryggen,
vi kender fra de noget begraensende astronaut-dragter, ved
teknologisk at opgradere kroppen til at udfere fotosyntese
og dermed selv at producere den livsngdvendige ilt.

[ 1960’erne var tanker som disse alt for outrerede, men
i dag er vi anderledes dbent indstillet. I vores del af verden
kan forholdsvis mange mennesker teknisk set siges allere-
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de at vaere cyborger. Medierne beretter dagligt om nye in-
novative projekter, hvor teknologi og menneske smelter
sammen. Fx ved implanteringer af elektroniske indre
orer, sofistikerede computerstyrede arm- og benproteser
for ikke at tale om indopererede mekaniske, elektroniske
og biologiske dele i kroppen som hofter, kna, blodkarpro-
teser, horeproteser, pacemakere, kranieplader, sreknogler,
korsbdnd, kunstige hudkulturer osv. Snart vil det dog ogs
vaere muligt for almindelige mennesker at kebe sig til
“opgraderinger”.

Udpvidelse af vores sanseorganer vil gore os i stand til at
opfatte lyd og lys uden for vort normale opfattelsesomra-
de, fysiologiske proteser vil gge vor styrke og motoriske
feerdigheder, og kognitive proteser vil gore det muligt for
os at lgse intellektuelt komplicerede opgaver, vi normalt
ikke kan hdndtere. Set i det lys har vi allerede virkeliggjort
dremmen fra 1700-tallet om ved teknologisk indgreb at
omskabe kroppen, s& den kan tilpasse sig til en anden si-
tuation, blive modstandsdygtig over for naturen, saledes
at vi kan forlenge livet og udskyde deden — men pa be-
kostning af hvad?

Gennem teknologien omskaber vi os selv og den ver-
den, vi bebor, men samtidig omskaber disse indgreb os og
dermed vores forstdelse af, hvad et menneske er. Det er der
ikke noget nyt i, det har pagdet siden mennesket tog red-
skaber til sig. Det interessante er imidlertid, at samtidens
banebrydende teknologi og mulige indgreb i menneske-
kroppen ger denne diskussion seerlig vedkommende. Den
tyske biolog Ute Bertrand gor sig i essayet “Der endgiiltig
entfesselte Prometheus” tanker om, hvordan det biolo-
giske og teknologiske anvendes til gensidig optimering
inden for den nyeste teknologi, og hun er skeptisk over
for konsekvenserne. Problemet opstar, siger Bertrand, nir
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sprogliggerelsen af sammensmeltningen ikke bare har en
metaforisk funktion, men ogsa konkret @ndrer vores for-
hold til kroppen. Et eksempel pd betydningsskredet ser
hun fx pd Washington Universitets Hospital, hvor der al-
lerede blev gjort forspg med menneskelig kloning pd em-
bryon-niveau i 1993.5 Ifglge Bertrand foreslog laboratorie-
leder Jerry Hall i forlengelse af de vellykkede forseg, at
kloning konkret kunne udmentes i sikkerhedskopier, test-
modeller og reservedelslagre. I dette perspektiv kan men-
nesket nemlig ikke blot beskrives som sammensmeltet
med kunstige dele udviklet til markedet, men kropsligger
sammensmeltningen. Hermed bevager vi os fra et meta-
forisk niveau til en kedelig konkret sammensmeltning
med fare for at komme til at betragte os selv som en sam-
ling af ressourcer, eller billedligt talt som modulopbygge-
de legomennesker pé det fri klods-marked.

Teknikken er bade vores styrke og vores achilleshel.
Den har pd den ene side sikret os et liv med en hgj leve-
standard og pa den anden side frataget os noget af vores
handlefrihed, fordi vi m3 rette vores liv ind efter dens
made at fungere pa — og det har glidende andret vores
opfattelse af os selv. Maske er det derfor, at mennesket og
maskinen i stadig hojere grad synes at minde om hinan-
den. Mens Sonys kunstige hunde og katte med kunstig
intelligens og mere eller mindre sofistikerede indlerings-
programmer imiterer de levende husdyr, tager skakcom-
puteren Deep Blue livtag med skakkens ypperste. Der er
dog den umiddelbare forskel, at mens de kunstige dyr sta-
dig virker komisk ubehjelpsomme i forhold til en kat el-

5. Hvilket vil sige, at man efter delingen af de menneskelige celler
lod dem vokse i en na@ringsoplesning indtil et vist punkt, hvorefter
man afbrod forsoget.
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ler en hund, og de derfor ikke behover at fole sig truet pa
eksistensen, sd er Deep Blue reelt verdens bedste skakspil-
ler, i hvert fald har den sldet stormesteren Kasparov. Det
abner for det meget naerliggende spergsmal: er Deep Blues
sejr et udtryk for, at mennesket ikke laengere kan hamle
op med sin egen teknologi?

Ja, for det er lige sa dbenbart som i 1700-tallet, at vi er
nogle elendige maskiner: vi skal motiveres, vi kan distra-
heres, vi husker darligt, vi formidler og opfatter starkt
subjektivt osv. Men det dbner for et andet interessant
spergsmal, nemlig sporgsmalet om, hvorfor et skakspil er
det ultimative instrument til miling af menneskelig in-
tuition eller kreativ andfuldhed. Maskinen ville sti an-
derledes pa bar bund, hvis vi medte den i poetiske dyster,
hvor disciplinerne hed karlighedssange, dagdremme el-
ler musik. Men indremmet, sidan et forslag vil mange
sikkert finde lettere absurd - eller ligefrem userigst.

Der er derfor en dobbelt bevaegelse. Pé den ene side op-
retholder vi en fortalling om mennesket som noget, der
stdr uden for teknologien, og pa den anden side smelter
vi 1 stadig hejere grad sammen med teknologien. Vi bli-
ver derfor nedt til at se i gjnene, at vi er athangige af vo-
res teknologi, og at den i stadig hejere grad vil blive en
del af os og ikke et redskab, vi kan velge til eller fra, som
det passer os. Men ndr det er sagt, si er det samtidig vig-
tigt at fastholde, at mennesket pd trods af en mulig kom-
patibilitet med teknologien ikke selv kan reduceres til et
stykke teknologi. Mennesket omsetter sig selv og sine
omgivelser til systemer for at kunne agere i dem, men dis-
se systemer er ikke endelige, de er blot perspektiver pa
verden, der hjelper os til selv at skabe sammenhzange og
mening i en kaotisk verden - det gjorde Niels Bohr os al-
lerede opmaerksom pd for ca. 75 &r siden.
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at tilpasse sig end andre, men alene narveret af de nye
muligheder tvinger os til at begynde at teenke over nogle
af de vanskelige sporgsmal. Transhumanisterne vil nok
isaer blive husket som dem, der begyndte at tage disse
sporgsmal alvorligt.

Vores tidsalder er menneskehedens store korsvej. Det
er muligt, at dette er det sidste &rhundrede for Homo sa-
piens — hvad enten vi gir under i en Kkatastrofe eller ud-
skiller os som ny art. Eller mange nye arter, et helt stam-
tree med udspring i menneskeslegten. Alternativet er at
stoppe op og ophgre med al forandring, noget som aldrig
tidligere er sket i global skala, og som formodentlig ikke
komme til at ske igen. Der findes for mange mennesker
med Kong Markattas nysgerrighed, ambitioner 0g oprors-
trang.
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